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Obiective BIOLAB

Obiectiv general

BIOLAB are, ca obiectiv general, contributia la cresterea competititvitatii economice pe termen
mediu si lung, prin cresterea calitatii si eficientei activitatilor de cercetare — dezvoltare din institute
nationale, care vor asigura servicii performante pentru unitatile de sanatate publica, prin dotarea cu
cele mai moderne echipamente, instrumente, software de reabilitare, si prin crearea de noi
laboratoare de cercetare moderne.

BIOLAB va sprijini integrarea activitatii de cercetare — dezvoltare — inovare din INCDMTM Bucuresti,
din domeniul biomecatronicii, Tn activitatea economica de tip inovativ, bazat pe cunoastere,
emergenta in Regiunea de Dezvolare Bucuresti lIfov, precum si in aria de cercetare europeana (ERA).

Obiective specifice
BIOLAB isi propune urmatoarele obiective specifice:

e cresterea capacitatii de cercetare — dezvoltare - inovare a INCDMTM Bucuresti prin
dezvoltarea infrastructurii de CD si atragerea de tineri si de specialisti de Tnalta calificare;

e intdrirea ofertei de cunostinte si servicii de cercetare in domeniul medical realizata de
institutul de cercetare beneficiar;

e stimularea transferului tehnologic bazat pe cooperarea dintre institutul de CD si
intreprinderi;

e stimularea cererii de inovare a intreprinderilor;

e sustinerea formarii si dezvoltarii firmelor bazate pe inalte tehnologii.

Prezentare BIOLAB

BIOLAB este situat in cladirea Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Mecatronica si
Tehnica de masurare (INCDMTM), etaj 4.

BIOLAB cuprinde :

1. Software si echipamente hardware pentru reconstructie 3D din imagini medicale CT si
proiectare.

2. Echipamente mecatronice pentru tehnologii avansate de sinterizare selectiva cu laser.

3. Echipamente high-tech pentru incercarea si testarea la solicitari complexe a sistemelor
biomecatronice in conditii similare celor in vivo.

4. Sistem de analiza si simulare mers.
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1. SOFTWARE $I ECHIPAMENTE HARDWARE PENTRU RECONSTRUCTIE 3D DIN IMAGINI

MEDICALE CAT $I PROIECTARE.
1.1 Software de reconstructie elemente anatomice din imagini medicale MIMICS

» Principalele caracteristici tehnice ale programului:

e permite segmentarea imaginilor medicale in vederea reconstituirii suprafetelor
anatomice;

e realizare de analize si masuratori pentru intelegerea anatomiei si patologiei si
verificarea compatibilitatii dispozitivului medical;

e simularea procedurilor chirurgicale;
e dispune de modul de proiectare-modelare;
e pregateste modelele proiectate pentru analiza cu element finit;

e faciliteaza ingineria anatomica reversibila.
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Interfatd grafica program
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1.2 Software de proiectare grafica interactiva si analiza avansata cu cu element
finit

» Principalele caracteristici tehnice ale programului:

e modelare tridimensionala parametrica a pieselor;

e modelare tridimensionala parametrica a ansamblurilor;

e generare automata a desenelor de executie pentru piese si ansambluri;
e managementul proiectelor;

e analiza si simulare cu element finit pentru calcul static;

e analiza a impactului asupra mediului pentru piese;

e analiza a proiectarii d.p.v.d. al costurilor si raportarea acestora;

e capabilitati de analiza si simulare;

e calcul static, dinamic, neliniar, vibratii, flambaj, termic, la oboseala, rezistenta
la soc, optimizare si incarcari ciclice, recipienti sub presiune.
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Analizd avansatd cu element finit proteza de sold
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2. ECHIPAMENTE MECATRONICE PENTRU TEHNOLOGII AVANSATE DE SINTERIZARE

SELECTIVA CU LASER

2.1 Echipament EOSINT 270 M Dual Mode

Echipament EOSINT 270M Dual Mode

BIOLAB, prin achizitionarea echipamentului EOSINT 270M Dual Mode, a implementat o

tehnologie avansata pentru realizarea de prototipuri si repere complexe din pulberi metalice
prin sinterizare selectiva cu laser.
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» Principalele caracteristici tehnice ale echipamentului:

suprafata de expunere: max. 250 x 250 mm
inaltimea de expunere: max. 215 mm

viteza de expunere: max. 7000 mm/s (orice tip de piesa poate fi realizata in
cateva ore; din momentul in care comanda piesei este data masinii aceasta
nu mai necesita supraveghere).

diametrul razei laser: 100 — 500 micrometri

viteza de pozitionare a bratului de acoperire cu strat de pulbere: 40 — 500
mm/s

software specializat de prototipare rapida:
o EOS RP-Tools (single non-expiring licence)
o EOS PSW offline (single non-expiring licence)
o Materialise Magics RP v.10 licensed version with additional module SG

o EOSTYLE

» Servicii oferite:

fabricarea de modele si prototipuri pentru produse biomedicale implantabile;
fabricarea de prototipuri functionale pentru industria auto si aerospatiala;
realizarea de matrite de inalta calitate si durabilitate;

proiectare si posibilitati de testare statica si dinamica a implanturilor si a altor
piese mecanice pentru industrie;

realizarea de geometrii complexe, imposibil de obtinut prin alte procedee de
prelucrare a metalului.

2015 Bucuresti, Romania



Rotor turbind Paletad turbinda

Protezd de sold Implanturi personalizate pentru cot
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2.1 Echipament de prelucrare prin sinterizare a materialelor plastice EOS FORMIGA
P110
Sistemul de prelucrare prin sinterizare cu laser a materialelor plastice pentru aplicatii
medicale se compune din:
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e echipament de prelucare prin
sinterizare cu laser a pulberilor din
materiale plastice;
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e software de comanda si control
echipament;

® accesorii pentru postprocesare
repere si de management al
pulberilor in vederea refolosirii lor si
curatirii masinii:

o dispozitiv de post procesare a
suprafetei;

o aspirator curatare incinta de
procesare;

o site de cernere pulbere;

o amestecator pulbere.

» Principalele caracteristici tehnice ale echipamentului:

e volumul de lucru: minim 200x200x300 mm ;

e gaz de lucru: azot de la generator incorporat, cu conexiune la sursa externa
de aer comprimat ;

e tip laser: CO2;

e putere laser: minim 30 W ;

e sistem optic: lentile F-theta ;

e viteza de baleiere Tn timpul procesului: 5m/s cu transfer digital al datelor la
scaner ;

e grosime strat: 0,06+0,12 mm ;

e materiale prelucrate: pulberi din material plastic biocompatibil, rezistent la
sterilizari repetate, pentru aplicatii medicale si materiale plastice pentru alte
domenii precum industria aerospatiala si auto ;

e software de comanda si control echipament ;

e schimbare parametrii de expunere, functie de material, pentru cresterea
productivitatii, scaderii costurilor si imbunatatirea calitatii pieselor ;

e realizare structuri poroase pe anumite parti ale unei piese.
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» Servicii oferite:

e fabricarea de modele conceptuale si de prototipuri functionale;

e fabricarea de modele medicale pentru planificarea si simularea operatiilor
complexe precum operatiile craniene, maxilo-faciale sau operatiile
ortopedice;

e fabricarea de modele pentru instruire si invatare a studentilor;

e fabricarea de elemente cu forme anatomice precum: coroane dentare,
ghiduri de gaurire de unica folosinta, orteze si chiar proteze de membru
functionale;

e realizarea sistemelor de imobilizare a fracturilor;

o fabricarea de elemente protetice care care reproduc fidel forma si
dimensiunile (ex: nas, ureche);

e realizarea scule, instrumente si parti pentru dispositive medicale;

e realizarea de geometrii complexe .

Diverse modele medicale pentru planificarea si simularea operatiilor
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3. ECHIPAMENTE HIGH-TECH PENTRU TNCERCAREA SI TESTAREA LA SOLICITARI

COMPLEXE A SISTEMELOR BIOMECATRONICE iN CONDITII SIMILARE CELOR iN VIVO

3.1 Sistem testare la uzura MTS - BIONIX

Sistemul de testare la uzura a implanturilor si
componentelor protetice se compune din:

e masina de testare multiaxialda avand urmatoarele
componente:

o stand de T ncarcare;

o sistem de actionare hidraulica;

o sistem de comanda si control;
o sistem de calcul (PC).

e programe dedicate (software) pentru controlul
masinii de testare, achizitia si prelucrarea datelor;

e Sub-sistem de pozitionare si testare a
subansamblului ,glezna-picior pentru proteza
externa membru inferior”;

e sub-sistem de simulare a uzurii endoprotezei de
sold;

e sub-sistem de simulare a uzurii endoprotezei de
genunchi;

e sub-sistem de termostatare si recirculare solutii
pentru simularea conditiilor in vivo.
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Testare subansamblul Simulare uzurd

,gleznd-picior pentru endoprotezd de
protezd externd membru sold Simulare uzurd endoprotezd de genunchi

inferior”

» Principalele caracteristici tehnice ale sistemului:

incarcare in regim static si dinamic Tn mod axial-torsional pentru sarcini de
panala +15 kN si £100 Nm;

forma curbelor de Tncarcare: sinusoidala, dreptunghiulara, triunghiularg,
rampa, cu mentinere la valoarea preselectata, cu frecvente de pana la 100 Hz;

deplasarea automata a capului de lucru;

sistem de actionare servo-hidraulic;

software de sistem pentru controlul masinii de testare;
software pentru achizitie si prelucrare date;

software multifunctional pentru T ncercari;

cuva cu sistem de recirculare si incalzire solutie pentru simulare conditii Tn
vivo.

> Servicii oferite:

testare subansamblu glezna-picior conform standard SR EN ISO 22675;
testare la uzura endoproteze de sold conform standard I1SO 14242;

testare la uzura endoproteze de genunchi conform standard 1SO 14243-1;
testare la uzura implanturi dupa metode standartizate sau ale beneficiarului.
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3.2 Echipament incercare la solicitari statice HOUSFIELD de tip H10KT

» Principalele caracteristici tehnice ale echipamentului:

viteza de lucru/apropiere : de la 0,001 mm/min pana la 500 mm/min, cu
increment de 0,01 mm/min;

forta de lucru: de la 0,1 N pana la 10000 N, cu increment de 0,1 N;

viteza de revenire in pozitia initiald: de la 0,001 mm/min pana la 500
mm/min;

cursa maxima pe verticala: 1100 mm, fara proba si dispozitive de fixare
montate;

distanta dintre coloane: 400 mm;

celule de forta usor interschimbabile: 250 N si 10.000 N;
precizia de masurare a fortei: 0,5 % din valoarea fortei aplicate;
rata de citire a fortei de 200 ori/sec;

precizia deplasarii pe verticala: £0,0001 mm;

precizia vitezei de deplasare: 0,005 %.
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> Servicii oferite:
¢ Tncercarea la tractiune: SR EN 1SO 6892-1 - Materiale Metalice.

e Tncercarea la compresiune: STAS 1552: 87 - incercérile metalelor.

e Tincercarea la incovoiere: STAS 1660:1980 incercarile metalelor.

Incercare la tractiune Incercare la compresiune

Incercare la incovoiere
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3.3 Echipament universal de testare INSTRON 8872

Echipamentul are ca accesorii:

sistem de incercare la obosealda a componentei tibiale a protezelor de
genunchi;

cuva cu sistem de recirculare si incalzire solutie pentru simulare conditii in
Vivo.

» Principalele caracteristici tehnice ale echipamentului:

forta de incarcare: de la 2 N pana la = 10 kN;

viteza de lucru: de la 0,005 pana la 60 000 mm/min;
temperatura de lucru: de la -70°C pana la 250 °C;
frecventa maxima de lucru: 100 Hz;

forma curbelor de incarcare: sinusoidala, triunghiulara, trapezoidala,
dreptunghiulara, fierdstrau etc.
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> Servicii oferite:

e testarea dispozitivelor medicale implantabile si neimplantabile pentru
chirurgie ortopedicd;

e testare a instrumentarului utilizat in chirurgia ortopedicd;

e testare a implanturilor si instrumentarului aferent utilizate in chirurgia maxilo
faciala.

Testare la oboseald a componentelor
articulatiei de genunchi, conform ISO
14879:2000;

Testare la oboseald a implanturilor dentare, conform SR EN ISO 14801
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4. SISTEM DE ANALIZA S| SIMULARE MERS

Sistemul de analiza si simulare mers este dedicat studiilor de biomecanica in vederea
evaluarii si simularii mersului. Studiile biomecanice se realizeaza cu ajutorul subsistemelor
componente, care asigura achizitia datelor de miscare, simulare, modelare in timp real, prin
intermediul unor senzori de determinare a fortelor din membrul inferior in pozitie bipeda, in
mers sau in alergare, a deplasarilor, vitezelor si acceleratiilor din articulatiile corpului.

Analiza miscarii continue este necesara in medicind pentru diagnostic si documentare
obiectiva a proceselor de reabilitare. Acest lucru este deosebit de important dupa interventii
chirurgicale, disfunctii neuronale, boli pe termen lung, reabilitare, terapie fizica, utilizarea
protezelor, apoplexie, leziuni sportive si in diverse alte domenii.

Sistemul de analiza si simulare mers se compune din urmatoarele subsisteme:
4.1 Subsistem de masurare presiune plantara de tip banda rulanta senzorizata ;

4.2 Subsistem integrat de urmarire, achizitie miscare, simulare, modelare in timp
real ;

4.3 Subsistem optic (noncontact) integrat, destinat masuratorilor in coordonate 3D
in regim dinamic si static.

4.1 Subistem de masurare presiune plantara de tip banda rulanta senzorizata

Componenta:

e Banda rulanta cu senzori de presiune ;

e Software pentru achizitia, analiza, prelucrarea, stocarea si afisarea datelor
preluate de la sistemul de masurare podiatrica ;

e Senzori wireless de miscare pentru detectarea atat a miscarii lente cat si rapide ;

e Accesorii: Sistem de preluare a semnalului; Sistem de inregistrare a datelor;
Sisteme de atasare a senzorilor pe membre; etc.
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Bandd rulantd senzorizatd
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» Principalele caracteristici tehnice ale subsistemului:

capacitatea de incarcare: 250 kg ;

suprafata activa: 1500 x 500 mm ;

numar de senzori: 5.000 buc ;

domeniul de masurare a senzorului: 1-120 N/cmz;
viteza de rulare: reglabild de la 0 km/h pana la 19 km/h ;
rata de esantionare: 100 Hz.

» Servicii oferite:

inregistrarea masuratorilor statice: afisarea greutatii corporale pe cele 4
cadrane si afisarea centrului de greutate ;

realizarea si fnregistrarea masuratorilor dinamice: masurarea parametrilor
mersului si a alergarii; masurarea dimensiunilor piciorului si a talpii; detectia
automata a piciorului stang si cel drept; masurarea pe cele doua directii a placii
(de-a lungul si de-a latul benzii); afisarea presiunilor dinamice si a liniei
centrului de presiune; afisare in modurile 2D, 3D, sincronizat, impuls sau roll
off ;

calcularea dimensiunilor piciorului, realizarea graficelor presiune/timp si
forta/timp pentru fiecare zona a piciorului; afisarea axelor piciorului si
parametrii spatio-temporali; stabilirea valorilor de referinta; analizarea miscarii
(rotatie, balans, flexie-extensie, fincarcari, centre de presiune, etc.);
dimensionarea dinamica 3D; utilizarea modelului de tip Dupont in 5 segmente
pentru evaluarea problematicii neuromotorii.
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4.2 Subistem integrat de urmarire, achizitie miscare, simulare, modelare in timp
real

Subsistemul permite analiza in detaliu si
compararea pozitillor si  miscarilor.
Vizualizarile 3D, reprezentarile grafice ale
parametrilor de miscare si modelele
biomecanice furnizate faciliteaza
intelegerea si analiza miscarii.

» Principalele caracteristici tehnice ale subsistemului:

urmadrirea automata a markerilor sau recunoasterea unui model (pattern
matching);

prelucrarea si analiza datelor 2D/3D in timp real sau off-line;

6 buc - camere video cu viteza de lucru de 100 fps si rezolutie de 2Mp, cu
scalabilitate la 500 fps pentru 1 Mp si pana la 1.900 fps la 0,3 Mp, cu cablurile
necesare;

vizualizare sincrona a imaginilor video si diagramelor de date, cu posibilitate
de sincronizare software;

identificare si urmarire video automata, semiautomatd, sau manualda a
markerilor activi sau pasivi plasati pe subiect (fara utilizare de markeri cu
infrarosu), cu posibilitatea utilizarii de marker color si a recunoasterii culorii;

identificare si urmarire automata fara markeri, numai pe baza unor pattern-
uri video;

corectie a erorilor de identificare si urmarire pe cadre separate sau grupe de
cadre, fara necesitatea refacerii intregului proces de achizitie;

reconstructie 2D a unui model segmential simplu pentru fiecare camera,
pentru intelegerea miscarii din diverse perspective optice;

captura in timp real a markerilor reflectorizanti de pe finregistrarile video
odata cu calculul direct si afisarea datelor 2D sub forma de grafice;
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e vizualizare sincrona a datelor video si diagramelor;
e finregistrare si urmarire simultana cu camerele video;
e calibrare 3D;

e urmarire automatd, semiautomata si manuala, pe baza de culori a markerilor
si automata, fara markeri, pe baza de model;

e analiza cinematica inversa 3D pentru calculul centrelor articulatiilor, a
unghiurilor in articulatie, etc.;

e rata de esantionare: 100 Hz.

4.3 Subistem optic (noncontact) integrat, destinat masuratorilor in coordonate 3D
in regim dinamic si static

Sistemul de analiza si simulare mers, prin
=20 subsistemul optic (noncontact) integrat,
permite, de asemenea, analiza miscarii
elementelor de protezare/endoprotezare
o montate pe echipamentele de testare,

precum: deformatii (torsiune, Tncovoiere,
4 deplasari, etc.), viteze, acceleratii, vibratii.
Astfel, pe baza corelarii imaginilor digitale,
sistemul ajuta la intelegerea deformarilor si
20 miscarii implantului, la interfata cu sistemul

de fixare sau cu mulajul de plastic care
' simuleazi osul. Rezultatele mésuratorilor
Mo pot fi utilizate si la validarea simularilor
numerice.

60

30

» Principalele caracteristici tehnice ale subsistemului:

e generarea si analiza coordonatelor 3D marcate pe subiectul masurat pentru
studiul cinematicii mersului uman ;

e senzori optici pentru analiza 3D dinamica;

e sistem de control senzori si achizitie de date ;

e sistem de calcul (PC) de procesare a imaginilor ;

e etalon pentru calibrare ;

e software de procesare imagine destinat masuratorilor in regim static si
dinamic.

2015 Bucuresti, Romania



NA

INCDMTM

pEVELOPENT

g %’”N'

Persoanad de contact: Dr. Ing. Stanca COMSA

e-mail: stanca _comsa@yahoo.com

Adresa: Sos. Pantelimon nr 6 — 8, sector 2, 021631,
Bucuresti, ROMANIA

Telefon: +4021.252.30.68/69; Fax: +4021.252.34.37

E-mail: cefin@cefin.ro

Web: incdmtm@incdmtm.ro

2015 Bucuresti, Romania


mailto:stanca_comsa@yahoo.com
mailto:cefin@cefin.ro
mailto:incdmtm@incdmtm.ro

